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�م
َ
  0/�ی�- �$,�دق و �$*�ذب'&ول  ��$�شو "�ر!�  �ن در  ����ر �

a8�اد &�واز��*∗  

 !ه� �

�@����. و �&دا�.  �ی� �Gر��$ و ��شه ,& �P. و ا� -�م، �-��@� ا{��Aن ,�ی$ ا'=ون ;
�ه�< @)��  �-�

��*!� Mه ,���$. ای, �� ��*!� ،Y�7&7 ـ�هEوی� �از�4)ـ .$�
�< �ـ&م ایـM هـ �< �ـ�) .Kـ(.P و �ـ&م �G)ـ�ل( ه ـ

�@�� ��د�E و و��ح، Y���7 و 7�ازن، ��7~&، دو��ی	�، �J7رن، 7&اEـOر< و ��د7�*�ـ$E&< ا�ـ.. از�4)ـ� ه �-�

�@��رات ا�ـ. Gـ� زی&�ـ��. ,ـ&اه�M ;�)ـ� � ـ
��J ه �-�CP� Y � ی�، 4$ول$+ QN�� ت�Jی$C7 ��� >�

�د. در �&;)� ,(ـ$ �ـ�P7 M)�ـ6 و  ی�د�$ه ارزی�,� ���(��ره�< �.. در ایM ��وه D�K . ایM 4$ول 7��X ا�

�
ا< در 4$ول ,ـ�@��ان  ه�< �ن ,&ا��س �(��ره�< �&م، ��
���د {زم �4. ر'� ,� �(&'� ردی� �7زه ی�,� ��J ری

� ��K*� 4$ی$«�J� RA@ «4ـ$ول و Mد ایـ�
� و از �&یQ �ـ�اص �ـ'&E رت�� Yـ�G&7 ـ� ,&هـ�نِ هـ(
K� >�

�ن ,&�&ف �� �J� ،.ا� �B�G&7 ��J
�@� ,&ه�ن � � �G 6ی6ِ ا��P7  ه$ف از �, �,��
�د. در ��ی�ن، ا�$ازه د��

���� Qارزیـ�,� ��ه �&ی 
ً
�ـ��ه �
ـ�,� 4ـ$ول +Sـ�ی�< �
Aـ�ذب (�ـ
"زم در  �ـ�د. ,� �< �(��ر ی�د�$ه �-$دا

�د. G)�ـ� �&ا;ـ6 ,ـ�  �ی6ِ ا�6 7
6�A و ,� �(��ره�< �&م ارزی�,� ����ر 6��G �&ا;� و ,� روش OG P7ب) ��= ,��

�ن ا�. G� ,ـ� 7(&یـ� و Gـ�ر,&د �(��رهـ�< �ـ&م Gـ�رای� �ن �-�
�ده و �, �JN�� ـ �����هـ� در ��A7ـ6 یـ�  روش 7

  �$ه ,� ا��Bت ر��$. ه�< ا��ره 7
6��G 6�A 4$ول

��رات، @Aـ R�Jـ�: واژ%�ن #"�!CP� Y � &م، 4$ول�ـ�ذب�(��ر A
�، ,&هـ�ن هـ � �Kـ�*� 4$یـ$، 4ـ$ول �

�ی6 ا�6P7.  
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����  

Nـ�ان  و �ـ��Z )��ز
!ـ�یw. در ه0ـ�' را
ـ�� 
	 �ـ�ا� یـ�C�' )3ـ�ط �ـ�ت و cـO[ هـ� دا)^ـ	 �ـ� 
�Oـ�ر

�Z��  	�C�O

�m«و  »�م)َ «از�eUظ �Mی�kه و ��ر��د �� دو د
�� را ه�� «  w�23N ـ���� هـ �ـ��Zد. 

�Z�� دا)$ و 	�

��Oر در ،�m
ا� از ا_�LYت ی� ��ا0GL �L	 ��0ده  �� )�م 
��Oر ��0ل 
�L�01ه 

	
 	

ـ!��1ه  �m
���ب �� 
��Oره��  bه در ی�� �c�L HU�6
��ر �Lو ا 	�
�ـ�د و )eـ�ة  ��)�. در

��

H �ن H�N�N ،w�{!N و د�!

�ن، 
�یa و 
�6Oف �� روا�W و Tی� �!�� � w�C ��M ن، ه ه�� n�0L ��


Yت و �ـ�اه�'  
	 YNشه�0اره در 
�GL �L�01م ���د.  �م ��رت 
	��ا
�س 
��Oره�� )�N F��. د��

��.{�ت ��
��را و  ه� �Mولدر ��HU  و ه� ��رت 
�L�01 و  	NT�ue
ر
ـ�  )}ـ� 
ـ	 �ـ� .ارا�ـ� �ـ�د زی��و 

��ه	 �� ای' 
��Oره� از زی��ی	 و ��ه از  ا
���ده 
��Oر� �� ای' ا
�ر .��w ه�0اره  ��رای	 Tزم �� �Lم �Zد�

	

ـ�ی	 ��هـ� و  دا)$ �^ـ�� �!��Zـ��ش �، �ـ�هـ ایـ' �Z و 	ـ�رای�Zـ�ا)	 ایـ'  _�ر "^ـ���k0 �ـ� 

�L�01
��)	 و �ONی[ ، ه�� 
C�O�	 ه�� )�م )}�م ���ZاC`ای�.  � 
	ه 

	 �. ��)را دار  د�Z وی�ه �{(  �
ر


��Oر �� �M�N 	����ه�)� در 
��ن 
���Rان _�ر )��0 �� �� ���	ه وی � .�
  و�Mد دا��� ا

�!�
��ـ� 
	ار
F�G1N   �6 از 
�3م 0c' ��.8 <+� ��ی�ندر  ا�' �N و� HـU�6
�!ـ�  �� ��ت و ا
��Reم 

١
�!�،  (ا�'Jج، ٢٨J١١- ١١٣، صJ�� HG6
�G	 .ـ��w �ـ� 
!6ـn �ـ�یw را �ـ`ارش  ). ای'  ���C 	�
در

	
�!� و ه�"!�   �Nزی�د�  ا)�ازه�
��اه	 �Nری� در 
!n6 ار
�6ی	 )�ـ` در یـb ؛ ا
� �� ا
�و ا)�Rر)��*ی�  در

��O	����N ،اN	 رخ داده ا
� و ای'_ ��2
 ac�
�وه$ )��ور� ��0ده ��د. ���� ��)� � a(�
 ه� )��ی� 

�L�01
2�� �� 0GL	 در ���M HUوله ��Z	 د
��ورده� و ( ���ـ�  � و روا�ـW را �ـ�هـ ه�ی	 (�Mر دو�_

	
 	
 �c�L ،�!1!

!n6 در��)�.   wGL �(ـ�ولM 'ـ� ایـ' دا)ـ$ "!ـ��Uـ�د  ` ه�"!� در ���ر اوMو 	ه�ی

١
�!�،  )�ار)� (��ا� )�0)� ر.�: ا�'J١٠-?٧، ص٢، ج٢٨?n6!
 �
�� هـ دا)ـ�ن 
2ـ�0Gن از �*�ـ�� )؛ ا

ا)ـ�.  �ی	 از ا_�LYت ��ر��د� و �!��د� را �� �Cا���ان ارا�� ��دهه ا)�. �)�ن 
�L�01 دور �� �ن �M�N دا���

ایــ' ا
ــ�، ��ــ�ب ا
ــ�س ا����ــ�س �ZاMــ� )uــ��ا�Uی' _�
ــ	 ا
ــ� �ــ� 
^ــ�F0 �ــ�  )�0)ــ� رو�ــ!	 از

). ١٠٩و  ١٠٧، ١٠J، ١٠٠، =٨، ص١=١٣ه�� 
�Oــ�د� ا
ــ� (�ــ�ا� )�0)ــ� ر.�: _�
ــ	،  Mــ�ول

هـ�� 
m�uـ�  رو �ـ�ه ا
ـ�. �ـ�ه در ��Zـ	 ���ب �����k ای' ا
� در ���ر 
���Zی' �� ��� و �62	 رو�ـ�


Yً .ـ*ف �ـ�ه
�)!� �N*یH اN n6!0U���زا����ا�GU ی`د� �� �ن، LY
وی�ه در ��ـ�ر  و �ـ�ه و �ـ�  )	 و .���� 

��ا0c ،�GU' .ـ*ف  
���Zان د"�ر .*ف و اN�C�c	 ��ه ا
�. ��O	 از .����LY
)�ی�2ن ���ب .���� 

 ٢٩J، ٨?٢، J=١، ١٣٠، ٣٠، ص?١J٢ا)ـ� (یـ`د�،  ه�� �Mی�� را ارا�� ��ده ه�� ��^�'، �Mول �Mول
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ه�� ��^ـ�' .ـ*ف  �N هـw از Mـ�ول �N و 
ـ!��1ه در ای' 
��ن 
���Oان )�` �ـ� )kـ�ه	 �ـ�ر��د�). ٣٠٠و 

ــ� دیkــ�� �ــ� �ن اC`وده ا)ــ� و هــM wــ�ول ��ده ــ� (
}�ــ�،  ه�� �Mی ؛ =٢٢، ٢٢٠، ٢٠١، ٨٢، ص١J٢Jا)

ــ�ز ��ا
RGــ	، =١١، ص٢، ج٩?�Z١٣ا)2ــ�ر�،  
ــ��، ٩٠، ٧٧، ==، ٧?، ص٢، ج١٣٨٨؛ �Cا �، ١J٠٢؛ )

  ).==، ص١٣٨٩؛ ه٢٢J ،�0، ٩=١، ١٢٣، =١٠، =٧، ?٧ص

�L�01
�Nان �� 
ـ� Mـ�ول 
�ـw )2ـH ار�Oـ� در  �� 
�6ح در 
!n6، در ���ر 
���Oان 
	ه از 
��ن 


ueـ�رات در �mـ$ uNـ�ی�3ت ا�ـ�ره �ـ�دMـ�ول )�ـ` F��3N و ه�� 
���uN �e�  aرات و �Mول H2ـ(. 

	��
	 �� �Zص ای' �Mوله وی '
  ز)�. ه� �� 
�G�2 ای' ��وه$ دا

�� روا�W ��ـ�ی��  ��ا� �uNی� 
�G�2 ا�G	 ای' ��وه$ �

�w ��ی2�� ا �
�3
 ه
ueـ�ر ���ن ای' 

 �Oار� wی�� n6!

�U��در  ��M از  wّـ� از �ـ�$، 
�cـ�ع و 
0eـ�لا�ـF و )3ـ�� و  ه�� 
�ر، ��ـ[، 

 N!�ـ� �هـ Mـ�ول ا
�. د�UT ای' 
HG6 �ن ا
ـ� �ـ� ایـ'
!n6  ��ه ب���  ه�� در �Mول ذ����ه 
�ارد


�3ی�2 دو ���� )�ه�20ن از 
�ueرات ار��O از)}ـ� .ـ�Tت . ا)� روا�m�W^	 از ای'  F��� تT�. �01ع


٢
m�G[ ا�xRL ،F و )�3 �� J٠ 	

�رد  .�
.�ل ا�� �� ای' 
�ارد از .�ـ� �ـ�ق و �ـ*ب و )�ـ`  ١ر

bی �{.Y

�ی� و دو
�ی� ��دن ��ق و �*ب  	
�. ��ا� )�0)ـ� �یـ� از ��) ا� اC`وده ��د، "!�ی' ��ا�� 


�ارد را��6  
ً
�Oه، وا���ت ی�دT�. ن��
»FZا�N «bب ی*��*ب و » ��N �eNد«
�ی�) و را��6  (��ق و )

bن �`اره ��ق ی��
 ��!N ،(ی��

�ـ�ن ه  Yً}

�ه ا
� ����ار ا
�؟ و � F��3�
�ی	 �� در �Mول ���ی�� 

�NاFZ   را��O� «�6	 اU[ غ ب )��2«و » ��O	 ب غ اU[ )��2«، »ه� اU[ ب ا
�«�� ه د
�� �`اره

�*ب دو
�ی� ه2�!�؛ 
�)!ـ� �`اره  �ی� در��ره ���ی�� 
��Rذب����ار )��2؟  �k(��� ��هـ� اUـ[ ب «هـ��  

�

^��� و�Mد )�ارد؛ »ب اU[ )��2 ه�~ غ«، »اU[ ا
� ب غ ه� غ«، »ا 	Uو�M F�R^N ن�R
  ؟ا

6�a ای' ا
� ا)���m	 ا
� و ه� U����m�()�`ا 	ر�  ��O
 ���

	 . ��ا
��ار ا �{(  �
�� ایـ' هـ 
�U��ر


��Oر، �uZ��  شه���Z ول )�م و�M 'دن ای�� �Zو ��دا �Z�
  n�_ �� �
ه�
�. دF�U ای' ا
� �ن ا

�m^	 در یb ردیـ[ �ـ�ار دار)ـ� و N�ـ�وت و 0Nـ�ی`�  �� ی�د��ه از)}� در
�	 و )���1ه �Cض، ه�0 �`اره

  ه� و�Mد )�ارد. 
��ن �ن

                                                 

١ .�� ��8�4 �A�ه!��ن، دو (�ی<�ه در�<B ارهC4 /� دو�ب، در را�E .Fا��س ا ��ت  H�" ���!I� د و در ه� (�ی<�ه�-

٢"���) از��A اF. و �@N (�٤!@  ��ا� ��KLرات ار�?� () P%� و (���"٢،(���"  

  �Qاه� ��د.  16×240 = 15 !��ن، و ��ا� دو(�ی<�ه B>�ه  4× 2 ×16 = 2
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M�N��`ـ��0N ،wـ�ی� n6ـ!

�uـ�دق (Mـ�ول )2ـH هـ Mـ�ول �ـ`اره� �ـایـ' �ـ�وه$  � �� اه��0  ��

 �O
�N ن�R

��Oر و ا ��Mرات) از�ue
 F�0RN ـ�. و
و )�` �ONی[ و N^ـM F�Rـ�وU	 �Mیـ� و 
^ـ��� ا

�� 	
��وش و ��وه$ ا
�. ��M�Nـ� �ـ�  ��ز
�!� و�Mد دارد  ر
� Oc�	 درای' )}�  �!
ر
���	 �� �ن )��ز


	 � ��ه �R ای' �Mولای! �� W�N�

!}w و  	N�LY_ا �L�01
هـ� را )}ـ�م 
C�O�ـ	 )�
�ـ�،  �Nان �ن L!�ان 

	�. 	�U�� ش در�Z و ��
�Rن 
�ده، ��را، زیTـ�  ا� 	ـR3ـ�ل از ی�ن و )�ـ` ا)� HU�6
��ط Nو ار w�C ���Zان 

	
اب ����، در اZ���ر ��ر��ان ��ار داده 
ّ
*M ن و�
� ��k؛ �� دی�(�� {(	
ر
�، در 
�ارد� ��Z	 از ایـ'  � 

�cا�W )�3 ��ه ا
� و ��Z	 از روا�6ـ	 �ـ� 
^ـ�0ل ه0ـ�ن cـ���6 و هـ�ف ه2ـ�!� و و�Mد�ـ�ن در 

	
ه� .��ر )�ار)ـ�. ایـ' ه0ـ� در.ـ�U	 ا
ـ� �ـ�  اC`ای�، در ای' �Mول 
�N �� �L�01ا)0!�� و ��رای	 �ن 

�� a��N  �N از �GLم ��ر��د� و �� �
�0
�ـ�، روا�6ـ	  
R0' ا
ـ� اC`ونوی�ه �!��د�، �ن اN و �eـ� �ـ�

w12!
�!!�. ه�"� 
O!�دار�N و  �c�L و w�{!N را �N  

	
cـ0' ا
ـ��mاج cـ���6 و 2GCـ�� N^ـF�R ایـ'  Nـ�ان 
�G�2 ایـ' �ـ�وه$ �ن ا
ـ� �ـ� "�k)ـ� 


�`ان 
��M ��3Cول ��ـ�ی�� 
�uـ�دق را در �ـ��وردن ایـ' cـ�ا�W ه ه� و )}�م �Mول ،���^
 	�C�O
 ��

ه�� 
^��� ��داZـ�. ایـ'  ��	 ��ده و در��رت Oc ��m^N[، �ن را ��_�ف ��د ی� �� �M F�R^Nولارزی

	

ـM Hـ�ول ��وه$ �!
 �Zو ��دا 	رای�� '���N و '��ON ��M ����د
ـ�،  �ی	 ازای'هـ ه� و 
L�01ـ� 

ایـ' 
��Oرهـ� ��ر����  ا)�. 
|x �� �ـ� )�
��ه ��ه» 
��Oره�� )�م«
��Oره�ی	 ارا�� ده� �� در ای' ��وه$ 

��ده، راهه ه�� ی�د��ه، )�3 ای' 
�L�01 ��ا� �Mول '��ON ـ�ی$ را �� � راZ F.  ـ�ن�
د
ـ� دهـ� و از 

.F ��^!��د�، رو�	 ���!� را �ـ� ذ�ـ� �M�Nـ� Tزم ���`ی!ـ�. هv0!ـ�'  �� 
m�G[ ا���ت ��e راهه ��)�

��ر ���د و در ��ی�ن،  ای' روش را ��ا� ا���ت در
�	 �ن ��^!��د �� �L�01
)���1 و 
�`ان اC`ای$ ��رای	 

��ـ� ��^ـ�� �ـ� �N ـ��M و �!�
��Mد �ن �� 
��Oره�� ی�د��ه ارزی��	  ��Ocو �� ����^!��د� �Mی� را )2


^��� دی��k را )�` در ه0ـ�' ز
�!ـ� ه 
�د
!�� و )�eه ��رای	 
��Oره�� )�م )}�م �L�01
 ،	�C�O
 ��

 �!�� )�0ی�. �ت و ��رتن روش، ا��از ا���ا �ONی[ �!� و �� ه�0

�
��� 
�
�
�  


!n6 ��یw و �� �.��
 �� ����.� ���س از�)�1
ه�� ا���ا)	 و ا
�{!�ی	 و �ـ!��Lت 0ZـM�N ،xـ�  وی�ه 


6ـ�ح در ایـ' �ـ�وه$، �ن ا)ـ�ازه �ـ� )�ی2ـ!�ه ��وه�ـ�ه،  ��د، 
	 "!�ا)	 )0	 �G�2
�Nان ��� در��ره 

�
�!�ی	 ای' )����ر، )�kه �Mی�� ا
  ا� )�ارد. �� ه�~ ��^�!� دی���ه 
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١ .
���
�ر ��م ه�� � �  

�� 0GL	، ��ی� از 
��Oر )�م )�ـ` ��ـ�ه ��Cـ�. ه�ا)ـ�ازه ه � و 
�L�01ه �� �*��، در ارزی��	 ���	 )}�م "!�ن

��د و �� �!��ن F�GeN ه را��ر ی�د��O
�� �ن ر
��، �� ا)�ازه د�� و در
ـ�	 ارزیـ��	 
`�ـ�ر اCـ`وده ه �� ���ان 

	

�U�ـ���د   �� ،	uZ�� '�!" �N�� ـ� �� ��هـ و در
�ن 
L�01ـ� )3ـ�ط cـN  ]Oـ�ان �
�ه و رو�ـ'، 
	 د

هـ� و  
�U�ـ��� 
C�O�ـ	، ه 
��Oره�� ���	 )}�م �m^��. ار�3N)�3ط ��ت �ن را  و0GL	 را �^[ و ��_�ف ��د 

 	(��
�� �� �$در ای' )����ر  �� � داردا وی�ه 	��
	 وی �{( ��U�
د
ـ�  �ـ� )�،	 ای' 
��Oر ه�� ا�G ر
� از 

�� .�
�0�` �� ای' 
2ـ��G ��داZ�ـ� ���ـ� و )�ـ` )�ـ�د  )��د ا��� �� از ای' 
!}� و ���M�N ��  داده ��ه ا�
_�ر 

��U�
 ��������0 و  �� a_�� و a
�M 	(ه ��ه�.�
  �� �ن، 
�G�2 ای' ��وه$ از وی��	 ��Z	 ���Zردار ا

�� 0GLــ	، ����ــ� و �ــ�رای	 یــb هــ . در )}ــ�مه�
ــ� هــ�� 
L�01ــ� ، از وی��ــ	
�Oــ�ر ���ــ	 و )ــ�م

�L�01
.�

��Oر� ا
� و از  ، ���ی!� "!� وی��	 ا '�!" �Mه وا�k(� 	0GL و )}�م �L�01
 bای' ی���!�

�L�01
 �Mوا �� �
����� ��Tی	 ���Zردار ا 	���� �Zص ����. در ایـ' �ـ�وه$ ��M�Nـ� �ـ� ه ا� از وی

]���N ه و�kی�M 
�ـ� در cـ0' 
ـ�ارد M`�ـ	 و ه�ی	 �� از ای'  	
��Oر ��رت ��Cـ� و )�ـ` R�Nـ� ا)�ـ�0

�� 	
	 ا
ـ� و از 
uـ�اق �� _�ر 
�uا�	 ��رت  
�ROس �� ��R�N إ)  	
�!�
 '�!v0ـ��  ���د، ه


��U�

	ه �^[ �Lا
F و  ��
�ز)�ه .� 	G� �� �L�01
 ،�!�_�ر  �� دارا� ای' وی��	 �x از ایـ' �ـ�ه 

	G�GeN 1`ی� وN رد�
 Fu�
 	
��  ��ار  �
هـ�  ر
� ��Z	 از ایـ' وی��ـ	 )}� 
	 �����)� و از ای' رهk*ر ا

��رتL ا	د��

H، دو
�یk	�3N ،رنو  )� از �!N ،�\�!N ،ح�cا�*ر� و، و�N ـ�����U�Nد�Z
 �هـ �U�ـ�. ایـ' 

�L�01

�L�01ه "!�'  bه ی�kی�M را در 	روان،   �ی ،w{!ـ
�ـ�را و زی�ـ� 	
�ـ�  هv0!�ن. �!!ـ� ��Nـ�[ 


ـ�ارد� هـ ایـ' �ـ��Z ؛ �RGـ��N )�` ا��ره ��، ای' ��وه$ اد�ON �u. ��Lاد ای' 
ـ�ارد را )ـ�ارد �$� �

�� ای' ��وه$ در .� �Nان �Zد �ـ� �ن �
دF�U  هـ� د
ـ� ی�C�ـ� ا
ـ�. هv0!ـ�' ���!ـ	 ا
ـ� �ـ� �ـ� ا

Lـ	 و ا)�ـ�0
	 �ـ�رت ا)�`ا )�\��ر� و )�` ا)�`اL	 ��دن ای' 
��Oر، F�GeN و �����k ای' ای�ه �Nأ
�ن ��

	
�0�ـ` �ـ� Mـ�ول �� ایـ' 
�Oـ�ره 
�ن �� )�2m ا
��mاج 
�U�� ��د. ��ی' ��$ ��ده N ـ�ص  �ـ�Z ه��


	���ی�� 
��uدق  )H2 ار��O و ���k�� د��ـ�ص  Z �0)ـ�( bرهـ� از یـ��O

�.�G ا)�ـ`اع و ا
ـ��mاج )

	��
�' ��ایW وی�N ان .��ر و`�
�د��ه در Mـ�ول ��ـ�ی�� �� یه ا)��0
	)، 0c �N' ا
��mاج 
��Oر، 


�Oـ�ر 
`�ـ�ر  b0� �� ،]Oc ��m^N '0c ،�O� �G.�

��Mد ��ON' ��د. در  ]Oc و 	

��uدق ��ر

	��
�ز� 
�رد ارزیـ��	  ��د و �x از ���ده �� ای' 
�L�01، ��^!��د ا�Y.	 ارا�� 
	ه و )�` �6��c و وی

	

�ـ`ان 
��3Cـ� و �ـ�رای	 
�Oـ�ر و 
�U�ـ�N�N ���د �N ��ی' دو��ره و 
�3ی�2 �� و��Oc او��U ��ار  H� هـ ��
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�� �L�01
�ـ�ر��د�  در
�	 و �ـ� 
�رد)}� در ��m^N، ��^!��د ا�Y.	 و رOc aC[ و ار��3N ای'  �e(

��� �ـ� �ـ�رای	 �N ��M ،حYاز ا)�1م ای' ا� x� .(nدی�u
 	Z�� 	

^�m ��د (
�.�G ��ر
	 ا)��0

  ��د. �b0 ای' 
��Oر، �ONی[، F�R^N و ارز���	 
	ای' 
��Oر، �Mول ���ی�� 
��Rذب )�` �� 


�ueرات 
�Oوف 
��Mد  ه�� �Mول H2( و �Oار� H2( از ای' ��ار�(:  
  

  �� ����دقه . ��ول �
اره��١ول
  

  /�.*( +-,�(  /�.*( #"�(  ��+*( +-,�(  ��+*( #"�(  	��ان )'�ی�

   .,(�S ا*� ب ��  ه�Z ا*� ب �� .  ,(�S ا*� ب ا�.  ه& ا*� ب ا�.  ا01

�  ---------------  ه�Z ب ا*� �� .  ,(�S ب ا*� ا�.  ,(�S ب ا*� ا�.  	��23� 4

  ا*� �� . ب، غ ,(�S غ  ا*� �� . ب، غ ,(�S غ  --------------  ا*� ا�. ب، غ ه& غ  	�4 ���7 ��ا56

  ب، ا*� ا�. ,(�S غ  ب، ا*� ا�. ,(�S غ  --------------  ب، ا*� �� . ه�Z غ  	�4 ���7 �8.�9

  ب ا�. ,(�S ا*�، غ  ب ا�. ه& ا*�، غ  ب �� . ,(�S ا*�، غ  ب �� . ه�Z ا*�، غ  ����ل��7 

  ---------------  ا�. ا*�، ب ,(�S غ  --------------  ب �� . ا*�، ,(�S غ  ��7 ��>�ع

  ---------------  ب �� . ا*�، غ ,(�S غ  --------------  ب ا�. ا*�، غ ,(�S غ  ��7 <��6=
  

  � ار���. ��ول ����٢ول 
  

  ���� ا��

  7 �و<  7 �و<

Q(N� ص�C� م و��س  @�A)� Q(N� ص�C� م و��@  

�ص �M و4�C� م و��@  ��=4 Mی�B7  

  �B7یG M)�  (���7 ی�A از �ن دو)

1. سادگي و وضوح1-1

  

 �
��ر��د� Tز ،	0GL �Lده ��دن ��دن ��ا�

H �ـ�ا� 
�ـ�ه�w  و )�` و�cح و ���!
د
� دادن �ONری[ 

                                                 

1. Simplicity & Clarity 
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�
 Wــ� و روا�ــL�01
هــ�� 0GLــ	  از �ــ�ر 
ــ!�k' �ــ�وه$�ــ� �ــ�د  ا
ــ�. ایــ' ا
ــ� ��Lــ� 
ــ	Mــ�د در 


0GL F��2ـ	 F. �� ن��

�� ��د و راه ر�� ��یـ�ا
ـ�س  Nـ� و ه0ـ�ار�N �ـ�دد. �ـ�ای' ��Nـ�ه ،��وه^�kان 


�Rن از 
��ه�w رو�'  .�	Tده ا�

��ن �ندر ��ا�L ا
���ده ��د و  Wو روا� wه���
� هـ و از �����v	 در 

���' یb ��ی�ه )�` و ��ه�` ��دد N در 	3^( ��یـ� �ـ� �ن �
ـ�H )�ار)ـ� ی� Nـ�
�' هـ�ف 
L�01ـ� از ا
�ر� 

	
 w^" �(�
��د ���	 ر���� �
�	 درG6
 ،�e� و �m
  .؛ ه�"!� در �Z ��Mد از)}� 
��Oر 


��ه�w در �GLم ��)ـ���ن  w�23N در��ره ا)�1م w23ـ�N ه�"ـ� ��ـ ،�ود�ـ�ـ�$ ��^ـcـ� و� 	ـ�ی
�ح از

�ـ�ه
��3ـF ا��ـ�م 
َ در�ـ�د و  
��ه�w از�Mـ� اCـ`ای$ .ـ�ود و ��ـ�د، اCـ`وده 
ـ	 w23ـ$ 	
�؛ ا
ـ� ی��ـ 


	 دی�k و �� از
�ی	 ��^�� `�( 	���v�� ،ای$ ا��2م`Cا F�Uد. ازای' د�� w23ـ�N ـ� �ـ�  ازایـ' ،رو ��ی� در�.

رای	 ا)�ا�Z و )ـ� �ن ا)ـ�ازه ادا
ـ� داد �� )�63 ���!� و �ONدل )`دیb ��. )� �ن را در 
��)� راه ره� ��د و از 

�� از )�uب �Cی�ه 
�3Oل �Cا�N رود.  

�� wه���

�Mـ�د در �ن، 
^ـFR �ـ�رز�  �Mول ���ی�� 
��uدق از)}�  Wیـ[ روا�ـ�ON `ـ� و )�ـ�Cر ر��

رو، ��ا� ��!�ی	 ��^�� �� ایـ' 
�U�ـ� ��ا
ـ�س �ONیـ[ در �ـ�ر��د، از Mـ�ول 
^ـ��� دیkـ�� در  )�ارد. ازای'

 $m�	
�� ه�0ن  �uNرات 
!n6 ی�د  w�!�
�ـ�ه�w ا
ـ�. در ایـ' Mـ�ول �ـ� روا�ـ�M  Wول )H2 ار�Oـ�

�G	 و )��3 �ن wه���
 nدی�u

��ن  	

���م 
!�1، در  ه� را »	�`M 'ی��N« ��  a
L!�ان 
��ـ�
	 Mـ�

���ی' �G	«و  »�0Lم و �uZص 
' و�M« ��ه �
��ن )2N« ول�M 	د��

	، از و�cح و  ��
�� و ��د 

	

�زد. دF�U ای' ا
� �ن را د"�ر ا���م ، a
�M در 	�ا�ـ�  ،رو )2�� �� ا)�اع �ن ا
�. ازای' ،و�Mد ا���م )2

 ��
��ه�0	  ��3( ��
ـ��ه �ـ�د.  ،دار)ـ� »0Lـ�م و uZـ�ص 
ـ' وMـ�«)2��  L!�ان )�0)� ��از )2��

�ـ�ی' �Gـ	«و ی� ا
� ه�0ن )2��  »ی�«�Nان داد و ��ی� ���  ��
� رو�!	 )0	N« . ون`Cـ�ای' ا�ـ� "!ـ�'  ا�

	
���ی�  	O
�M 	0( H�
ر
�)�، Tزم )��د �0�23Nت �Mول Nـ� ایـ' .ـ� )�ـ`  ��د و �� ����� ای' �Mول �

	
 �

	 ادا ��(�� H2( ،�Oار� H2( و �C، �� ی���ای'  	
 ���� �� �e(  2ـ�و�
��، ا�� )2�� دو 
��ـ�م 


�2و� ا
�!ه� 
�2و� و ا�� )�
�2و� ���� ����، )2�� )��3 �ن�( ،  

1تناسب و توازن .2-1

  


H و ه20ـ ��Zاز ��!N د�M، و	ی��
�ـ�ن اMـ`ا ��ه�� ��رز زی 	k ـ�یـ��Lا�  bو یـ� یـ Hـ��
یـb ا
ـ� 

                                                 

1. Proportionality & Balance 
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 �L�01
�

H در 
�`ان �ON' و ا���م 
��ه�w و �ONاد �ن ا�!N ،H
�!N ارد�
ه� در �0�23Nت 0GLـ	 و  . از 


در Mـ�ول )2ـH و از ��ب �ONی[ �� 
�uاق، )�0)�  �ا��. �ر
��ن �� �ONدل در و�cح و ا���م 
��ه�w ا

�Oار�، �

�O' ا ��Ocدارا� "��ر و wه���
 Fن ا���
 Wدر  ؛روا� 	Uرهو��  wـ�ه��
را��6 
�ـ�ن )3ـ�� 

��ی' �G	«و  »�0Lم و �uZص 
' و�M«در N« ،»	�`M 'ی��N« �� �

`�ـ�ر  ����ار ا wـ�ه��
_�ر  �ـ� ��' 

	���w و 
�دد ا
� و � )2

��O' و رو�' )��2 و �Mول را  � ،H2( ی��

ـH از �� ه�0' ا)�ازه ا)�ازه �!N

�!� ���ه 
	 Tزم �	 و �Nازن.  

Fی��N ـ�ی� و�� Fو را��6 ا� �
هـ�، ��ا
ـ�س  ی�C�ـ� �ن ای' ا
� در 
�L�01 ���ی�� 
��uدق ����ار ا

ایـ' Mـ�ول، از .�ـ� درMـ� ��ر رC�ـ� در  ��ا�L ای' �Mول د"�ر ای' �
�H )��2؛ "�ا�� ه�0 
�ـ�ه�w �ـ�

���' و و�cح، در ی�N bاز ه2�!� و 
�L�01 ازای'N  )�2ـ� و 	ـ!���N و 	

��ـ� Hاز و )^ـ��C ظ د"�ر�eU


�ه �� در ه� �Z)� از �Mول و��Oc را��6 ��� �

ـg6 از  ��)� د bه�0 در یـ �� �
ا� رو�' و 
�O' ا


	 ��ار دار)� و �����
 '�ON  ب*�
F و��Oc ��ق و ��  ه� 
�O' ا
�. �ن_�ر 

1. تقارن3-1

 


�u3د از �3Nرن در ای!�1��M ����Z �1ی	 ی� ه�0ن �ی�!k	 ا
� �� ای' 
O!ـ� �ـ� را�6ـ� در �Mیـ�ن ���Nـ� 

 و ������ ���	 ��0)�. 
ً
ا�ـ� Zـ3N Wـ�رن، Zـ0L Wـ�د� در �Mول )2ـH ار�Oـ� L!�ان �ONی[ �� 
{�ل  
�1دا


ـF و در )2ـ��  وی��ـ	 �ـ� ایـ' »2Nـ�و�«در )2ـ�� و
M Wـ�ول در)}ـ� ��C�ـ� �ـ�د؛ ��0Lـ�م و «_ـ�ر 

nG6
Mـ�ول ایـ' وی��ـ	 در ���ـ�ار )�2ـ�.  ا
� در 
ـ�ی� 
ـ�ارد ا�ـYً  ؛_�ر )2�	 و�Mد دارد �� »�uZص 

 ��Uـ�
�ـ� M`��ـ� و M�

2ـ���  xـRL ـ� از!Nر��L ارد�
���ی�� 
��uدق )�` در 
�ارد� و�Mد دارد. ای' 

��U�
���G و  ��M�
 nCا�
 ��3( xRL و ��G�زی�ا در ای' 
�ارد )�` ���ی�� ا�F و xRL از)}ـ�  M`���؛ 

	0( �����N 	0����	 و  .�
�� M`��� اM�
 ،���`M ��M�
 ���2
 xRL ل�}
�!!�؛ ��ا�   

2. تناظر4-1

  


�Z �L�01ش bدر ی  �Z�
�L�01
 �� �Zـ�ه �ـ�ا�   ا� و ��دا
� wـ�اهC رهـ�� )ـ�م و��O
���Zردار از 

                                                 

1. Symmetry 

2. Correspondence 
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 �� H
�!
 �c�L ز و��( aCر ،�
�W �ـ� یRـ�ی�k ��ا�ـ�  ��ی� د
ـ���ر�� اNـ�
�ـYن، L!��ـ�  g6ـ
�ـw در 

	��
�L�01 وی ��2( 	!O!�. ی�. �� �����2و� ��N ،ان  ه�� دو_�ف�!L،�(�0(  'ایـ �Oار� H2( ول�M در


HG6 �� ای'   ��2( �� �

��ن 
O!� اFا� wه���
2�� �ن و )��3 ( F�هـ� Zـ�رج )kـ�دد و  ه� از دای�ه 

0Lـ�م و uZـ�ص «و  »2Nـ�و�« ��هـ �)2ـ� �ـ�رهایـ' ا
ـ� در  .ه�� �ONی[ ��ه ��ز��دد )2�� �� یR	 از

nG6
« �

�1دا ه�0' )2������ار ا `�( wه���
0Lـ�م « ��ه �ا
� در )2�ه� ا
�؛  ؛ زی�ا را���3( �6 

�Mو '
��ی' �G	«و  »و �uZص N«، ��
�ـ�ه�w )�2ـ�
��ن ه��  )2 Fـ�\� �ـ� ا�ـ!�
 ،wه���
 ؛)��3 

��ی' M`�	«�� ه�  ای' )2�� زی�اN« 	
 Fی��N   �(�� ��
�دد دو )2 a
�M ��و )ـ� Lـ�' Zـ�د ا
ـ�  ی�د��ه

2���ن دو )2�� و از ای' رو ( �L�01

ـ� "�ـ�ر )2ـ��  ؛)�2ـ�!� ��ا�ـ� ،ه�� در دو _�ف را��6  bدر یـ

 �m^
��ی' �G	«و » �0Lم و �uZص 
' و�0L« ،»�Mم و �uZص 
�2N« ،»nG6و�«N «و  ��ار دار)ـ�

 �m^
 ��
ـ�دد » 0Lـ�م و uZـ�ص 
G6ـ2N« ،»nـ�و�«در_�ف )��3 
��ه�w، دو )2 ��و یـb )2ـ

»	G���ی' N « �!�2وه 	
 HM�
 �

F _�ر  ��N!�\� ��د �N وی��	  ای' ا������ایـ' . در ای' �Mول ����ار )

�� ای' وی��	 در �Mول ���ی�� 
��uدق ����ار ا
� و ازای' �
رد. د�Uـc `�( ��M FـO�	 )ـ�ا در.�U	 ا

 
ً
�� در ای' �Mول ه�0اره )���RL �1س و )�3ض ا)�1م ��ه �� 
ueـ�رات ار�Oـ� 
1ـ�دا �
ای' ا
� �ن ا

.�
  یR	 از 
�ueرات ار��O ا

1. دوسويگي5-1

  

	���� ا��L ه�� �Zش ه�� 
�L�01 از وی �Z�
�W ه2ـ�!� �ن �� ���Lه �N�
�ن ا
ـ� �ـ� را�6ـ� 
�ـ�ن  ،ا� 

�W، دوN�

�ی�ا
�ر  O. ی��ن �ن����
��ط Nو ار w{( 	! 	ـ�ـ�ن �ـ� ه� .R
Tـ� ��)ـ� ا�"!ـ�  ا� �� 	ـ� ا�ـ� در _ـ�

�G.�

!�F3 ��یw از ه� �M�N�� ��L �� را��6 
��ن �ن ، �kدی ��L �� ان ��  ،ه���اول ��ز�^�.ه�0ن � ��L  

�� ؛���ـ�ار ا
ـ� »�0Lم و uZـ�ص 
G6ـn«و  »�2Nو�«ه��  در �Mول )H2 ار��O ای' .��U در )2


�ROس را دارد. دF�U ایـ' ا
ـ� �ن ا
ـ� �ـ�  ��� از )2�� دو 
���م �� )��3 �نزی�ا . ���. ��G��� ه�


ROـ�س و �ـ� )3ـ�� �ـ�دن )3ـ�� »�0Lم و �uZص 
nG6«و  »�2Nو�«ا�W و ر  ��هـ� �ـ�  دو��ره در .�

	
��ی' M`�ـ	 ���ـ�ار )�2ـ�؛ "ـ�ا �ـ� ا�ـ� را ��ره�. ا
� ای' و��Oc در )��د ه�0ن روا�W او��U ��ز N 6ـ� دو�

���� 	�`M 'ی��N م���
 ، 
ً
ای' وی��ـ	 در 
L�01ـ� ه� "� )2��	 ا
�.  را��6 )��3 �ن رو�' )��2 د���3

                                                 

1 Reciprocating 
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 از )�0ده�� ا�G	 �Zش ���ی�� 
��uدق ��
ً
�
�

��Z و ��داZـ� �ـ�دن ایـ'  ��Z	 ����ار ا
�؛ ��RG ا

�(�Z از 	�M�N F��� اد�ON در .�
ان از 
2ـ��� در Zـ�د Nـ�  �� ایـ' Mـ�ول 
	هـ 
�L�01 ه�0' وی��	 ا

�� ��2� ���2
  د
� داد. �Mول �� )�i� �63ز ر
�� و ��Cی!� ����N در ���ی� را در 


�ده و ���Nه، ا�� �`اره ��ا� 
{�ل ���2

2ـ��� ه در  xـRL دو�ـ�ر ،���`M ��U�
���G و  ��U�
 ��

	
��Gـ�، )3ـ� 
0eـ�N  ��د)� و در 
(T�_ ���2	 ���Z �� ،�(د��ن ��ز ��M�
��  ،�ل �ـ�دا�� Uـ�
�ـ� 

	
 Fی��N ��G����G �ـ�ز
	ه�0ن ��  ،��د و ا�� )���1، 
�1د )�3 
�0eل ��د  ��M�
 �ـ�دد. هv0!ـ�' 

	(T�_ w���2 ��ز ه
�� �`اره ا��  �N در M�
،���`M  xRL���2
  x|

�0eل �ـ�ه و )�3 دو ��ر و 


2��� ��د xRL 
ً
�� M`�����  ،د
�ا)�1م، 
�1داM�
�!� �' ��ز�^� 
	)2m� ه�0ن �`اره .  

1. تراگذري يا خودتوليدگري6-1

  

 	����!	 ��ای' وی
  ،�
را�6ـ� .ـ��w �ـ� ا�Lـ� �ـ� یRـ�ی�k ا
ـ�س،  ��ای'دو وی��	 N!�\� و دو
�یk	 ا


�ای� دارد ی� �� ی�Rی�k ه�m0ان ا
�. ای' وی � bیـ 	درو)ـ 	��Mـ�N ـ�� و�U�N ـ�ط�Nان ار`�
 �k(�^( 	�

 �L�01

C�O�و )}�م 	  .�

m� W$ دی��k از �ن �� ا��ـ�ت  ،، �m^	 از 
�L�01ا�� ای' وی��	 ��ا�N

	
 	
 ��M�N ی� �
�Yن �GLم ر �L�01
ا
ـ�� _��Oـ	 و Lـ�د� ا
ـ�؛ ا
ـ� ��یـ� M�Nـ�  ،��د. ای' ا
� در 

�� دا��  �
�� ای' وی��	 �)�kه 
�رد)}� ا ِ�}�
��نای' را��6  .�ا  Fِد؛ �ـ�  .�ا���ار ���� ��Lا	!mـ
 

�k،دی �ص ��^�Z ط��Nا�*ر� و �ی' ار�Nـ��U�
هـ�� دیkـ� �ـ�رای	 و  �Zد�����U�N در �!�ر و�Mد ��^��ی' 

Nـ�ان �ـ� إ0Lـ�ل  L!�ان 
{ـ�ل، 
	 . �ـ���^ـ��� داردو \�ـ�ر �ـ�وز  ،زی��ی	 n3eN ی���. ای' ا
� در �uNی�3ت


�0eل �� ���ی�� ���G از 
�ueرات ار��C�_ �3( ،�O' �ن �3( x|
د
ـ�  �هـ� را � )�3 
��cع و 

Fد. �� اهـ��
U�m[ را ��U�N و ی� �Nی��  ��3( xRL ،�0لe0U)�3 ا �� ���2
 xRL �0لLورد و �� إ�  'C

�(�Z ����د ه �����ه )��2 ( �!(�

!�� �Mول، ��i ��»���2
 xRL « ـ�«��ا���`M ��U�

O!��  �ـ�» 


!36	 �� )���1 ا
ـ�؛ 
O!�� )�	 ی ا� در �ن 
�رد )��2؛ ��RG �� ی�3' �� �*ب و )�	 ه���)� ���� '�3


�اnC ه�"!� �� رو و �� ازای' ��3( xRL �� ���2
 xRL �0لLان )�0)�، إ�!L  '�C�_ �3( F
��_�ر 

 YZف �ن را ا���ت )0	 �!�، ا
� �ن را ا)�Rر هw )0	 را ا���ت )0	
ً
�
�
�!ـ�. ایـ' ا
ـ� )��ـ	 از  �!�؛ "�ا�� ا

'3��
�� �x از ای' )� ��ر �
` ��ان ا��ره �Zاه� ��. �ـ� ایـ' وMـ�د 
ـ�ارد� )�ـ` وMـ�د ���� در ا)��ج ا

                                                 

1 Transition or Self-generation 
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�� ����H��د. در ای' �Mول  L!�ان Oc[ و�Mد ای' ���Z در �Mول ��0ده 
	 دارد �N زی�  ��ه 	ی�Nدو

	C 	k0ه �� F�1 �� �`اره ا���( �� ��!
 �G01Uا  ،$Lـ�c�
 ،Fـ� در ��ـ�س یـ� �ـ`اره ا�ـ�ا� ه2�!� 

3( ،$U�0e
)}ـ�،  �� 
��cع �ـ`اره ا�ـF ا
ـ�؛ در Mـ�ول وMـ�د )ـ�ارد و ازای'
�0eل �`اره ا�F و 

:�
  �Nا�*ر� �Mول )��� ا


2��� و  .١ xRLx|
 ؛)�3 ا�0e0Uل 

٢.  �O� و nCا�
 ��3( xRL ،عاز �ن�c�0U؛)�3 ا 


U�m[ و  .٣ ��3( xRL x|
'�C�6U؛)�3 ا 

J.  ع و�c�0Uاز �ن،)�3 ا x� ���2
 xRL؛ 


|x)�3 ا�C�6U' و  .? ]U�m
 ��3( xRL؛ 

=.  �3(�O� �0ل وe0Uاز �ن، ا nCا�
 ��3( xRL.  

a0M در 	����دا�Z ��ی� �� ای' )R�� �M�N دا�� �� و�Mد ��Z	 یـ�  �� �Zشه �� 
�L�01ه �!�� وی

	���W و در 
g6 ���2ر �ـYن GLـ�م، ا
ـ�� ه ا� از دا)$ � در یb دا)$ ی� 
�L�01ه ه�0 ای' ویN�
 ��

��O	 و �Lد� ا
�؛ ا
� ��ی� �M�N دا�� ا)�از _	
 	�
ـ�!

�L�01 در �Mی	 )0ـ�د  bی 	رای��ی�یـ� �ـ�  ه 

�ـ� 
L�01ـ� ���C`ایـ�؛ �ـ� }
��_�ت و �Zاص Nار w�.�ا�{� ای' را��6 در .�ا�F ا��L ����ار ��د و �� �Nا

�ـ�ط Zـ�ص �Zد�U�Nـ���� در �!ـ�ر وMـ�د ��^ـ��ی' Nی' ار��ای' هـ�ف ��یـ� ��^ـ n3eN ا��� ،�kدی 'm


��U�
��رای	 و زیه  �ِkی���.�� دی n3eN 	ی��  

�(�0( 	

���3ـF دیـ�. ایـ' Mـ�ول در��دار)ـ�ه  �Mول 
�ueرات�Nان در  ا� از ای' �Nا�w و ����� ��T را 

 bیـ ،F��3ـ�

ـ�	 دارد. Mـ�ول 
ueـ�رات �!
 ��Oـcـ�، وe� رد�
 	�����ی�� 
�F��3 ا
� و از )}� وی

ا
ـ� �ـ� �ـ� وMـ�د اZـ�Yف در �ـwّ و 
�L�01 ی� )}�م 
C�O�	 ا
�؛ زی�ا 
^�F0 �� �ن د
�� از 
�ueرات 

	0( a0ـM �kـ�یRب �ـ� ی*��ـ�)�. ��M�Nـ� �ـ� )ـ�ع ایـ'  ��[ و ���ت 
��cع و 
�0eل، از �M�	 در ��ق ی� 

 �!(�
 	��Z 	G��3N �6را� ،��M»د��N « ی�»���!N «	
 FRـ�ـ� L�01
��ـ�د. در ایـ'  
��ن ا�Lـ�� ایـ' 

�N ��G� ��M�

�ueرات ار��O از  	
�0N ن��

O!�دار و �ONیـ[ �ـ�ه 
���3ـ�M  Fول  Wا)�اع روا� ،���`M ��U�


و دو
�ی� _�U	c�L ،	 و ���6 ����ار ��ه ا
�. �� ه�0' دF�U ا
ـ� �ـ� ایـ' Mـ�ول از ��ر�
ـ�� �ـ�Tی	 


� و ���N ا
�؛ "�ا�� روا�W ی�د��ه در ای' �Mول ����
 �!�
ا� 
�ـ�ا�w و  ا)�ازه ���Zردار ا
�؛ ��RG در ای' ز

wه دره��!N ن��
�� �ن را از .� ی�M bول 
��Oرف �� در �ن، 
�6ه� و  �
ا)�،  � از ی�Rی�R�N �kـb �ـ�هه ا

�� دارا� 
�6ه� و 
��ن 	Uو�M �� هwـ� را  �� دره

�m�� ا
� ار�3N داده ا
�. )�kه	 �� ای' �Mول، ای' ا�
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�� 	

�)	 ���Rر � �Oره ار��ue

�زد. 
�6ه�، ���ی��  ��
 Wع روا��c�
 ��� هـ ا� ��ده و 
��ن ن �`ارها)� 

ه� ه2�!�. در یـM bـ�ول 
�Oـ�رف ��یـ� ه�یـb از 
�cـ��Lت و ا.Rـ�م 
�ـ�ن  )�` روا��ON Wی[ ��ه 
��ن �ن

� �ـ� هـ � و 
ـ��نهـ �� در ای' �Mول ردیـ[ �� �Mول ��k� ��M)�؛ در.�U	ه � و 
��نه H�N�N در ردی[ ه� �� �ن

wدره 	L�( د��

�m�k	 ه�0ه!� و )�` ��ا.� و ���C�� ـ��M �kـ�یRـ�ن ی�
��ـ� cـO[ ایـ'  	 در Uا)ـ�. ا

 Wروا� �� �
N!�ـ� در دو 
ـ�رد �ـ�دق ا
ـ�. هv0!ـ�' در » Nـ�اFZ«و » �N �eNـ�د«، »��Nد«�Mول ای' ا

�� ����ار ا
�:»�NاFZ«را��6 (�Mدق و ��ق دو�uN 	!Oن؛ ی� ]U�m
 �RG� ار )��2؛���� F��3N ،  
  

�� ��ول��٣ول��  ����رفه��  . ��ول ��� ��#��" �!� رات ار��� در 

  �� ��#��" � � ده . ��ول �
اره٤ول��

  �,) +�ر��ده�� � 
�ر ��م در �(�) از %$�ی�� ��"�. �٢

$mزی�� HU�� و در '�^�� $m� ـ� ه درOار� Hـ�ول )2ـM ـ�{.Y

��Oد، �$ 
�U�� از 
��Oر )�م ��  ��

در ��uN $mرات 
!n6 و )�` Mـ�ول ��ـ�ی�� 
���3ـF، ا
ـ��mاج و 
C�Oـ	 �ـ� و 
�ـ`ان 3eNـn �ن �ـ� 

NلT��ـ

eـ�ر ا ��
!6ـn را هـ ��M �� b�Rول 
�w و ����ر��د ���ی�� 
��uدق  w�3�2ـ
���ـ� و 
 ��

�� ���د  ���د  �����  ا���  ��  �	ا

  ,(�S ا*� ب ا�.  ____________  ه�Z ا*� ب �� .  ب �� . ا*� ,(�S  � ب ا�.ه& ا*

  ,(�S ا*� ب ا�.
  ___________  ه�Z ا*� ب �� .

�S), �*. ا ��ب   
____________

___  

  ب �� . ا*� ,(�S  ____________  ه& ا*� ب ا�.  ,(�S ا*� ب ا�.  ه�Z ا*� ب �� .

�S), �*. ا ��ا*� ب ا�.  ___________  ه& ا*� ب ا�.  ب  �S),  ____________  

  ه�Z ا*� ب �� .  ����د  �  ه& ا*� ب ا�.

��  �	ا

�  

�                          �  

�����  

�                          �  

��  �	ا

�  

  ,(�S ا*� ب �� .  ���� ���د �  ,(�S ا*� ب ا�.
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 F�R^N  ـ�. در�ر �Rـ�ـ�ول �M ـ�����U�Nد�Z ا�*ر� و�N �����ده!� ��ر
	 ��دی� و و�Mد Oc�	 در 


H، راه�!N �� $m� 'ای 	
��	 )�ـ�ی� �ن، 
ـ�ز� و ارزیـ ��دد و �x از ���ده .G	 ��ا� رaC ای' ا
� ��^!��د 

	
����� �Mول �� ا���ت  ��3Nول �`اره ار�M ،ر )�م��O
��رای	  �� ����N ��M x|

�Rـ�ذب ه ر
�؛  ��

	
�ـ� 0LـYً و �ـ� )�` �ONی[، ا���ت، F�R^N و ارزیـ��	  	Nـ�راR�از ا� 	ـZ�� `ـ�د و �ـ�$ از ه0ـ� )�ـ�ر  �_

�����
��Oره�� )�م و  �� 	!��
��ه  �3
ـ� ��ـ�ن �Zاه!ـ�  �ر ا
�، ���� �Zص �Mول 
`�ه )��Zد�
L!�ان 

  �� �N ز
�!� ��ا� ��e ا�G	 �Cاهw ��د.

  »تحويل اصل«برهان . 1-2


��uدقدر �M F�0RNول ���ی��   H��3�3eNـ	 
!6ـn، ا
ـ��UT	 ا��Rـ�ر�  )���0
�ز�	 و در ��Z	 از 

��  �� �
��ر ��C�� ��ه ا�� 	
ا
ـ�. �ـ�ده ایـ' Mـ�ول  )�م و ���	 ه�� وی��	ر.�3�3 ����ی� ر
� د )}� 

» ��ـ�� او�Uـ��FR دادن روش �eNF�« )» ����NیF ا¡  �_�ی3«از ا
��Tل ��  	���ه )�ی!���ب در ای' 


��ه ��ه ا
� »روش �eNیF ا�F«اZ��uر  ی� ���( ( ��
ـ�	 از Zـ�اص �!
 Hـ���N ب از�G6
��ا� ا���ت 

�(�Z �� ت����أ و )�i� �63ز ا
��Tل  �Mول �� ةه�� ا�
���� L!�ان 
	
��ـ�ب ی�د�ـ�ه��د. در  ا
���ده  


2��� و )�` در ا��ـ�ت )3ـ�  ،��M ا���ت )�3 
�0eل xRL x|

U�m[ و  ��3( xRL H���N از

'�C�_،  xـRL H���N )3ـ�� از�2ـ
 xـRL و nـCا�
��ـH )3ـ�  ،و در ا��ـ�ت )3ـ� 
�cـ�ع ���N از

��{
) �
  .)٢٢٠ص ،١J٢J، _��C' و )�3 
�0eل ا
���ده ��ه ا


e�F0 ا�
��دF�U در د
� )�ا��' 
��Oر  ��  �
���' �Mول 
ـ!�	  .�ای' �M�N در  ���	 ��ده اN


�b ار
�6ی	 دY� n6!
��ر ��C�ـ�  �ـ� Mـ�ولای' 
�O و F�0RN ��ه و در را
��� �N "�ر ای�2 
��Mد 

�
ی�د�ـ�ه Nـ�ان .ـ�س زد �ـ� Mـ�ول  
ـ	 ،
ـ�Z�	 ر
ـ� ��ا
ـ�س �ـ�Z �Zـ�ش )}ـ� 
ـ	 . �ـ�)^�ه ا


ـ	)���� )�ه��  ردی[ `�( ��kـ$ دیm� در wـ�
Nـ�  �ـ�د ��داZ�ـ� 
ـ	�Oـ�   �Nا)ـ� دا�ـ�� ���ـ�. �ـ� ایـ' 

  .�m^	 و ��رای	 ای' 
��Oر ���Rر�N ��د ا��Uم

  اي متصادقه توسعه جدول گزاره. 2-2


ueـ�رات ار�Oـ� از �Mـ� 
�U�ـ� �� ��$ هv0!�ن ��ه�� ا�ـF و  �N ا��ره ��، .�Tت 
R0' در ��ر
ـ	 )2ـ

��N �{(ـ�ول)�3 ازM ـ� در�
Yز
� در ��ق و �*ب دار)�، ��^�� از 
ـ�ارد� ا
ـ�  �� ��هـ��  ه�� ���ب ��� 

�� .�
�N )�` ���ن �� در ای' 
��ن �`ی!^	 �ـ�رت ��C�ـ� ا
ـ� و هـ�  �� ��$ )�"�ر هv0!�ن 
!n6 ���ن ��ه ا
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��Oر� ا)�1م  �� 	!��
 wه 	د؛ ازای' �`ی!^�� �L�01
�ی	 هـ ���Z یـ� �ـ���Z ����ی� ه رو، ��د�ور� ای' 

��ر ارزی��	 
�ـ`ان 
��3Cـ� Mـ�ول wره�، ه��O
ه�� 
�Mـ�د در Nـ�
�' هـ�ف و هـw  ��ده ا
�. د
����	 �� ای' 

��د)� �� ا.�Tً�0 ا
�Rن _�ا.	 و �M F�R^Nول( �M�N رد�
�!�ن �N ��  د
� �Zاه� داد. ه�� دی��k را 

�!�

�ueرات 
��uدق، ز �L�01
���ـ� هـ 
ـ�ز ا
ـ��Tل 

!6ـn ه2ـ�!� و _��Oـ	 ا
ـ� �ـ� �� 

�� هـ ا� از GLـ�م و دا)ـ$ ه�، 
�HM ���ای$ Oc[ و د��ار� در 
�L�01 ه���)� Oc[ در ��ر�
�� �ن

��{( �� ����!	 �� ایـ' �mـ$ ه2ـ�!�. هv0!�ن ا� �Zاه� ��د 
 	L�(  'ـ���N اج و�m�ـ
�ـ� در ZـYل ا

��U�

�Z �L�01شه  bی �� ��U�
 ،�� �{.Y
 �Zو ��دا �Z�
در Mـ�ول � �Cاوا)	 از ایـ' 
�Oـ�ر �ه 

�
  و�Mد دار)�.ق �uد���ی�� 
�ueره 

��ا
�س �M F�R^N �6��cول ���ی�� 
��uدق و ��T�. �� �M�Nت 
e�F0 و )�ـ` 
��Oرهـ�� ��ر
ـ	 

�L�01
���' و ��M�N ا
��mاج ای' N ��M ،$وه��� ��$ � "!�نه ��ه در ای' �  $m� در �Nـ�ن  ٣-٦��

 ،���U�. G0�e

�cـ�ع، 
0eـ�ل ��ـ�� ا�ـF و .�Uـ��ر
	 )^ـ�ه ا
ـ�. در ایـ' ی' �Mول در ا 	 ،�


�0eل ،`�(  .�
��یF ی�C�� �`اره ��ر� )��3 
��cع ���� ا�F اN ،�(�0( ا���»�
�� » ه�اU[ ب ا

 ،Fاره ا�`� �� ��2( ]��
�ا�3C ��ق و 
U�m�� در »�2�( ]Uا��i ب 	�O� « .اه� ��د�Z �U�. 'ای

	

��اU	 �Zص از 
��ن �NxRLان �� ا)�1م  را  ����N �!" ول )�` �ـ� ��ه و )�3 �ه�M د�M�
. �وردد
ـ�  

��ت ��^�����N 'ای،  x|

2��� و 
|x )�3 ا�0e0Uل و )�` )�3 ا�0e0Uل و  xRL از 	�N�
 H���N

�

�اnC ا ��3( xRL ،]ی� �ـ�دن ارا�ـ� ایـ' ردیـ�M ی[ و�ON 'ای �� �M�N�� .	ـ
RLـN» xـ�ان �ن را  

U�m

��.  »[ �Mی�)��3 �(	
��  �Nا)� اC`ون در ای' �m$ )^�ن داده �Zاه� �� �� ای' ردی[ ��^!��د� 

�� ،�e� ره����O
��را �� ��دا�Z ���وردن  ��u!L ان�!L H
�!
  �N ای' �Mول )�` ���`ای�. 

�ـ� ��Gـ�« ��هـ �ـ`اره» RLـx )3ـ�� 
mـ��M ]Uیـ�ِ «��ا
�س �ONی[، 
��L ای' ا
ـ� �ـ� M�
و  »

» ��M�
`M���« ،»���`M ��U�

�M ]U�mی� و  » ��3( xRL `�(»��G� ��U�
�ـ� ��Gـ�«، »M�
�Zاهـ�  »

دF�U  د�1��M F�Uی	 
��cع و 
0eـ�ل �ـ� یRـ�ی�k و )3ـ�� �ـ�دن �ن، �ـ� ��د. xRL ��دن ای' ردی[، ��


HG و ای�1ب �ـ`اره  )��3 ��ن 
��cع �`اره ا�F و 
U�m[ ��دن �ن )�` �� �����
U�m[ ��دن  F�Uد

Fـ�. درای' �� �`اره �� ا�
 ایـ' ردیـ[ در Nـ�از
ـ�Z�	،  ه�� Zـ�ش ازeUـ�ظ 
�U�ـ��ـ�رت  د
ـ� �
ـ�ه ا

»���2
 xRL« ]از ردی 	Rی ��
2��3 و 
^��ر ایـ' Mـ�ول ا
ـ�، �Zاهـ� �ـ�د. �ـ� Cـ�ض ه  Yً
�� ��


	 در
�	 ای' ا
�ر، �� �{( w^" �

�M ]U�mی�«���	 از  ر ��3( xRL « ـ� درR(� �2. .ـ�ل�( �Mّ�


���Z�!� H�  3ـ��( xـRL دار)� و ����0م ��^�اه 	0�{!N ر )�م و�
�� �� ا ���O

���Z و  	36!
��ه 
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��ن )��
ـ�ه ا
ـ� (�ـ�ا� )�0)ـ� ر.�: 
}�ـ�،  ا)� )�ـ` 
ـm!	 از �ن �ـ� 
U�m[ و ا)�اع )�3 را ���ن ��ده

١J٢J٢٢، ص= ،���  ).٩=١-١٢J، ص١٣٨٩؛ )


	را ��ا� ا��
� ��ه�ن �� ای' ردی[ �Mی�، �� 	Nـ�{.Y
 �� ���Uو ا 	�ـ�ان  .N»Fا�ـ Fیـ�eN را » روش

$�� ����ر ���N �� .�C ا��ره �� ��   ���2�� �ـ� ��ر���� ای' روش ه�0اره ��ی� �� ای' 
Y.}� ه�0اه ���� 

��H و _�ی�3 �� د�� در ا
�!��جِ ��ت و 
�`ان �N ه�  ،��Cر ر�� '3��
�ـ�د؛  
��ـ�وت 
	)��ی� از .�� �ـ�ر


O!�  ای' ���� nه�� د����O
���0 و ����� )��ی� ، k� �N*رد ه�"� 
��2 ا
��Tل از �� �
)�` ار3Nـ�  �
�ه د

ــ	 
ــ�  ــ�ا  ؛ی�� ــ�Tت در زی �N	Uــ�و M درون 	
ــF رخ  ــF ا� ــ� در روش �eNی �ــ�،   ــ`ای$ ده Cــ�ل ا ا.�0

'3��
�H و�Mد دارد. �O�N[ ���ِ�  ��ر�
 ����
�!!�ه )���1 در 
�ا.F ا
��Tل   

ا��
� ��ه�ن �� ای' ردی[ ��^!��د�، ��ا
�س �Mول ���ی�� 
��uدق 
��Mد و �ـ� �� ای' 
Y.}�ت، 

 ،Fا� Fی�eN ـ� �ـ���� روشR!ـ� ای� �M�N�� .�
�Nی' و  � 
ـ�دههـ �Nی' ا
ـ��Tل .�Tت ���2ر� 
R0' ا

nی' �ن د���N 	
��ت دو�m^	 �2!�ه ���N �� ،�
اT)��ج �ـ�ا� ا��ـ�ت 
G6ـ�ب در  ��د. .�Tت 
R0' ه�

 �N 'ای ،H�� .�
�!��  _�ح، ارزی��	 و a0Mه�  و )��ی� .��F از �نای' .�Tت  در ای' ��02��U�. $ ا

	
�� )��ی� ����)�  �

�ه در ه�0 
�ارد �� . ���!	 ا� �

���ط �ـ� �ـ`اره د ،H�N�N ـ�، هـ�G��ـ� M�
 ��

�� ���� �Z ���`Mاه� ��د U�
���G و  ��U�
 ،���`M ��M�
  ا)�: � ��هدر)}� ��C�» ا�L»F!�ان  


2��� و  xRL از 	����N .]Uاx|
  :)�3 ا�0e0Uل 

	�O� :�1��(  ]Uب غ ا	�O� ،�2�( ]Uه� )��2، ب غ ا ]U�2. ب غ ا�( ��!
 ،�
  ا


�اnC و ��O )�3 ا�c�0Uع ��3( xRL از 	����N .ب:  

	�O� :�1��( ]U�2، ب غ ا�( ��!
 ،�2�( ��!
 ،�2�( .�2�( ��!
  


 ��3( xRL از 	����N .و ج ]U�m x|
'�C�6U�3 ا(:  

	�O� :�1��( ]U�2 ب غ ا�( ��!
 ،�2�( ��!
 ،�2�( ��!
 ،�2�(.  

���2
 xRL �O� ع و�c�0Uاز )�3 ا 	����N .د:  

 ،�2�( ��!
 ،�2�( ��!
 :�1��(�O�	 ]U�2. ب غ ا�( ��!
 ،�
  ا

�	 از )�3 ا�C�6U' و ���N .هx|
 ]U�m
 ��3( xRL:  

2�( ��!
 ،�2�( ��!
 :�1��( ،��O�	 ]Uب غ ا ،�

!�� )��2 ا.  

nCا�
 ��3( xRL �O� �0ل وe0Uاز )�3 ا 	����N .و:  

	�O� :�1��(  ]Uب غ ا 	�O� ،�2�( اب غ]U ،�2�( ه� ]U�2. ب غ ا�( ��!
 ،�
  ا
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�ز� 
�3ی�2 و ا
�!��ج، ای' )��ی� در �Mول زی� )�` w�{!N ��ه ا
�: �Zان ��ن و �
�ن ��ا� �Zش  
  

  ه,2 1! ی" ا0" �' /.- �#,+ �*��( ��ی���ول �'ا .&��ول
  

  ��2@(  روش

  DE'� ا.8 ب ��A3  ه�F ا.8 ب ��DE  A3'� ا.8 ب ا/A  ه� ا.8 ب ا/A  ا01

  -------------  ا�. ب غ ا*� ه&  �� . ب غ ا*� ,(�S  �� .ب غ ا*�  ,(�S  ��� ا�����ل ��� ،	�� �����

  -------------  --------------  --------------   .�� ا*�ب غ  �S(,  ��� ا�����ع ، �����ا�� ��	�� ��

����� ���� ��	��� ، ����  -------------  --------------  --------------  �� . ب غ ا*� ,(�S  ��� ا��

  -------------  ا�. ا*�ب غ  �,(S  --------------  --------------  �	�� ����  ��� ،��� ا�����ع

������� ا��، ��� �� ��	�� �����  --------------  --------------  S),�  ا�. ا*�ب غ  -------------  

  -------------  ا�. ب غ ا*� ه&  �� . *�اب غ ,(�S   �� .ب غ ا*�  ,(�S  	�� ���� ��ا�� ، ������ ا�����ل

 -------------  ا�. ب غ ا*� ه&  �� . *�اب غ ,(�S   �� .ب غ ا*�  ,(�S  ���%$ (��"�ب)

��Gـ�«�� 
��)	 در��ره ه )���1 ردی[ ��U�
هـ�  �� اول و �Zـ� و �ـ� �نهـ ، eNـ� �Nـ�د )��1ـ� ردیـ[»


�ـ�)	 �ـ� �ـ�ر
��3'ه 
�ز��ر ا
�. ای' ا
� )^�ن از ای' دارد �� ا
��Tل �eNیF ا�F در ردی[ ��  ����

1ـ� و رو )�� د"�ر ��ه و از ��0Gو ا�ـG	 )��1ـ� )�ـ�ی	 ��CـC�� �G�ـ� و از 
G6ـ�ب دور 
�)ـ�ه ا
ـ�. ازایـ'

.ـ�ل از)}ـ� 
!36ـ	، ی�3!ـ	 )�ـ`  درN'�Lـ�ی' )��1ـ� ا
ـ� �ـ�  از _�ی�eN nیـF ا�ـF، �2ـ��ده 
�G6ب

	

	ه �� در �Mول 
�L�01 ا
��Tل ����. هv0!�ن  �{.Y
 �_���
 ����
�ـ�د، )��1ـ� 
G6ـ�ب  �� 


F در  ����
	 ��ه�� اول و ��Z  ردی[_�ر  �
 غ اUـ[ب )�2ـ�، ��Oـ	 ب غ اUـ[  ��O	« :؛ یO!	�ی� د


!�� )��2 ب غ اU[ ه� )��2، ،�
  ه�0ن 
�G6ب ا
�.ای' )���1، ». ا


��uدق و �x از �ن، ارزیـ��	 
�ـ`ان Nـ���� �ن در ه ا�!�ن )��� اC`ودن ای' ردی[ �� �Mول �`اره ��

�� .�
��0ل 
�G6ب از ای' �Mول از)}� 
��Oره�� )�م ا 	
 �{( F��. �
	 ر
��ن �� �MوU ،ای' F�0RN ر

 �� �
2�� �� و��Oc ��یwا( ]G�m

�G6ب از ��Mت  �N �

F ی�C��. ا�RN ول�M�3 و  ، دارا�( �


xRL �

�ده  xRL bاز �ن  )��3 و ی �(�Z ه� �� �
�ـ� �� ��^ـ��� ه )2�� �� �Mول رای�، از راها

�(�Z ی��
�W ا
�. ه�  N�
�� �Mول 
�ueرات  �
� � ��^�� �Zد����U�N  از وی��	)���1 ای' وی��	 �ن ا

��!	 �� ردی[ ��Z	 ردی[�N ���ن ��  �� ��$ ���Zردار ا
�؛ یO!	 هv0!�ن
ه�� 
��Mد و روا�W درون  ه�، 

�L�01
 ،	
 '���N `�( و ��Z�
����G0L �� �M�Nت 
�Fu ا)1ـ�م �ـ�ه در 
�.Gـ� ا
ـ��mاج ایـ'  .��د)� ��
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��0ل و 
��Oره�� َ)�م 
�رد  ��Mو )�` ���ورد �ن از �e� ��. ��3 از( xRL	
 ،�e�  ـ�6ر
�Nان �� 

��3( xRL $m� ��6 در
 ،	Gول ا��M وده`Cا � ��
  :و �� �Mول زی� ر
  

  . ��ول ��4ی�� ����دق ��ی���٦ول
  


$! #"�!  ��ان ���ی��%  !�&'
 !$
�%  !�"# !$(��  !�&'
 !$(��  

  ,(�S ا*� ب �� .  ه�Z ا*� ب �� .  ,(�S ا*� ب ا�.  ه& ا*� ب ا�.  ا01

�  ---------------  ه�Z ب ا*� �� .  ,(�S ب ا*� ا�.  *� ا�.,(�S ب ا  	��23� 4

  ,(�S غ ب غ ا*� �� .  ,(�S غ ب غ ا*� �� .  --------------  ه& غ ب غ ا*� ا�.  	�4 ���7 ��ا56

  ,(�S غ ب ا*� ا�.  ,(�S غ ب ا*� ا�.  --------------  ه�Z غ ب ا*� �� .  	�4 ���7 �8.�9

  ---------------  ه& ب غ ا*� ا�.  ب غ ا*� �� . ,(  �S�� �S), . ب غ ا*�  +!ی! �8.�9 ���7 	�4

  ,(�S ا*� غ ب ا�.  ه& ا*� غ ب ا�.  ا*� غ ب �� . ,(�S  ه�Z ا*� غ ب �� .  ��7 ����ل

  ---------------  ,(�S غ ا*� ب ا�.  --------------  ,(�S غ ا*� ب �� .  ��7 ��>�ع

  ---------------  (�S غ ا*� غ ب �� .,  --------------  ,(�S غ ا*� غ ب ا�.  ��7 <��6=

  اي متكاذبه . تشكيل جدول گزاره3-2


�M ]U�mی�«� و 
C�O	 ه )}� �ی� �� �M F�0RNول 
��uدق ��ی� �� ��3( xRL «د �ـ�ن�Mـ� هـ �� و��i �

����؛ ازای'( 	0�
رو ��M ا_�0!�ن ��^�� در ��رای	 
�Oـ�ر )ـ�م، 
ـ�رد دیkـ��  در �Mول ی�د��ه ا
� "!�ان 


`��ر، _�ح 
�G�2، ��^!��د راهه ر  ���C���Zد �� 
  ��د. 
�ز� و ارزی��	 
	 |x ���ده.F و 

ــ`اره ��$ ــ�اد � ON ــ� �ــ�  ــ� ا�ــ�ره � N ــ ــ�رهه ue
ــ�!��ج در  ��  
ــ�ا� ا ــ[ � G�m
ــ� از �Mــ�ت  �ا� 

���� ���F ��ر
	 ه2ـ�!�، �2ـ��ر ��^ـ�� از 
ـ�ارد� ا
ـ� �ـ� در ��UـM Hـ�وله ا
��Tل
 ��  wـGL ه��


!n6، در �� 	
د
� ر
��ه ا
ـ�. هv0!ـ�' ا�ـ�ره �ـ�  "!� ��ن ا��Z و از ز
�ن �Zا��u( �Mا�Uی' _�

��ه�)� �� 
��Oر و ه�ف از ای' ا
ـ� ا
ـ�. �ـ� � �M�N م�L ،�

e�F0 ای' ا F�Uد ��ه�.�ل �ـ� د
ـ����	 �ـ�  


	 �$ ���Z درای' ،�!�

�G�2 ز �� �
� ه0ـ�' ا� ��د �� در ��Nـ �Nان ��ه� ��رای	 ای' ���Z در ��

�Z�� ول �`ارهه�M F�R^N �G�2
�ـ*ب دو
ـ�ی� دار)ـ� و در ه � ��C�� FR و �ن  �� �

��Rذب ا ��


Yز
�ت �`ارهه 
�ارد� 
�)!� ��ه�ن �� 	!��
 �� ]GZ �� !�، �ـ�ه�ذب ه2ـ����)ـ�  L!�ان )�0)ـ� ای' �� 

�� �� �Cض �*ب 
�G6ب و ا��6ل �`اره 
��Rذب 
�G6ب، 
�G6ب ���ـ� �ـ�د، ���ـF ا
ـ	
���ـ!�،  ���ده 
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�
�� د ��
�w �� ای' � ا.�
��ده ا( �M�N رد�
�!�ن �N FR  


�O و �M F�R^Nول �`اره�N �� رهـ�� َ)ـ�م ه��O
 ��!

��uدق، 0c' )^�ن دادن ��رای	 و 
ـ�د ��


F و ��را� دی�k، در 
!n6 �ـ�یw �ـ� وMـ�د 
	ه )}�م���یـ�.  �� 
C�O�	، ز
�!� ��ا� F�R^N ی�M bول 

��� "!�نUدق ا�u�

�O در �Mول �N ون�� �

R0ـ' ا
ـ�؛ ا
ـ� )��1ـ� ه �� رو�' �Zاه� ��، ای' ا wه �

�O
�N FR� س�

F ��ا��
	 �N �� �N و �
�ن ی�C�� ای' �Mول،  �
رو ای' �x� ،$m از �mـ$  �ی�. ازای' د

	

�O ی�د��ه _�ح �N .ار ���د�� 	

�رد ��ر 	G.ا�
  ��د و F�R^N ای' �Mول ��ی� در _�ل 

 �

ueـ�ره، ا
Rـ�ن هـ .�G اول، 
�.�G _�ح 
�G�2 ا
�. �یـ� از 
�ـ�ن .ـ�Tت �2ـ��ر زیـ�د �ـ`اره ��

�Z�� �� 	Uو�M F�R^N ـ�دقهu�
� در�ـ�ره ��ـ�ی�ی	 �ـ� 
ـ�Yزم در �ـ*ب هـ �� )ـ�م 
�Mـ�د در Mـ�ول 


!36ـ	 دارد و  )}� 
	 ه2�!� )�` و�Mد دارد؟ �� ��
ـ�e

� �� ای' 
�G�2 )��ز �� ��ر
ـ	 و �� �
)�e  �ـ�ر

�L�01
 '�!" F�R^N ن�R
  ا� و�Mد )�ارد. ��^�!	 ��ه�)	 �� �Lم ا


�Rن 
�ده و 
!�� �M F�R^N ��Mول ا
ـ�. �ـ�ا� ایـ'  
�.�G دوم، 
�.�G ���ا ��دن راه	 .�	Tا

� ��0ـ�ده �ـ� _ـ	 هـ ا
� "!�ی' راه و�Mد دارد؛ 
�)!� ای!�R ه�0ن راه	 �� ��ا� M F�R^Nـ�ول 
�uـ�دق

وی�ه Mـ�ول  ه�� 
�Mـ�د 
!6ـn، �ـ� �Nی' راه ا
ـ���ده از ا
�R)ـ�ت و Mـ�ول ر
ـ� 
3Oـ�ل )}� 
ـ	 ��د. �ـ�

F��3�
�� ا�ـG	 را هـ �� �Mی� و روش ��ه�ن �eNیF ا�ـF ا
ـ�. ا�ـ� �ـ`ارهه �� 
!�	 و )�` 
��uدقه 

� ���F ا
��ueل ا
�، ��دق ا
�. .�ل ا�ـ� ه0ـ� ه � �� از �Mول 
F��3ه ��ذب �Cض �!�w، )��3 �ن

 )��3 �ن را �ـ� ه ارز �`ارة ��دق �Mی� را از �Mول 
��uدق هw ��ه �`اره
ً
�� �Mی� در)}� ���kیw و 
�1دا

F��3�

�)!ـ� �ـ`ارة او�Uـ�، _�ـC nـ�ض، ه0ـ�اره  ا� 
	 د
� �وریw، �� �`اره � ��ه ��M b0ول  �� w�
ر

 ��G� ��M�
�ـ�رت  درای'��ـ�یw؛  را �ـ�ذب در)}ـ� 
	» ه� اU[ ب ا
ـ�«��ذب ا
�. ��ا� )�0)�، �`اره 

wل ه�0 ه�. .�
�� M`��� ا
�، ��دق اU�
 ���� M`��ـ� در �ـ�ق را از Mـ�ول هـ ارز )��3 �ن Uـ�
 ��


	ه 
��uدق F�Rـ^N ـ�ول راM 'ن ایـ��
 bی wه�� ����ـ�یw. ایـ' �ـ`اره از  ده!ـ� در)}ـ� 
	 �� �Mی� 

��رN!� از: ه �Mول �Mیِ� 
��uدقL �
0eـ�ل �ـ� xRL )3ـ�� 
�اCـRL ،nـx )3ـ�� 
mـ�U[ و )3ـ� 

��رN!� ا
� از �`اره ��L H�N�N ـ[ )�2ـ�«��: هUغ ب غ ا 	�O�« ،»ـ�
��Oـ	 «و » ��Oـ	 غ ب اUـ[ ا

�
�ـ� _�ـC nـ�ض �ـ�ذب ه2ـ�!�، ه0ـ�اره �ـ�ذب ه )��3 ای' �`اره». اU[ غ ب ا Fـ`اره ا�ـ� �!(�
 �

	
��رN!� از:  � ��ه � از �Mول 
�F��3ه ���!�. ای' )��3 L H�N�N»�
هـ�~ غ ب اUـ[ « ،»ه� غ ب غ اU[ ا

ا�� �� ه�0' ���ه ه�0 
�ارد �Mول را F�R^N ده�M ،wـ�ول زیـ� �ـ� ». ه�~ اU[ غ ب )��2«و » )��2


	ه �Mول 
��Rذب F�R^N �
  ��د. � ا
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  �� ��.�ذبه . ��ول �
اره��٧ول
  


$! #"�!  ��ان ���ی��%  !�&'
 !$
�%  !�"# !$(��  !�&'
 !$(��  

  ,(�S ا*� ب �� .  �Z ا*� ب �� .ه  ,(�S ا*� ب ا�.  ه& ا*� ب ا�.  ا01

�  ه�Z ب ا*� �� .  ه�Z ب ا*� �� .  ,(�S ب ا*� ا�.  ------------  	��23� 4

  ,(�S غ ب غ ا*� �� .  -----------  ه& غ ب غ ا*� ا�.  ه& غ ب غ ا*� ا�.  	�4 ���7 ��ا56

  ا�.,(�S غ ب ا*�   -----------  ه�Z غ ب ا*� �� .ه�Z غ ب ا*� �� .  	�4 ���7 �8.�9

  ه& ب غ ا*� ا�.  ه& ب غ ا*� ا�.  ,(�S ب غ ا*� �� .  -------------  +!ی! �8.�9 ���7 	�4

  ,(�S ا*� غ ب ا�.  ه& ا*� غ ب ا�.  ,(�S ا*� غ ب �� .ه�Z ا*� غ ب �� .  ��7 ����ل

  ه& غ ا*� ب ا�.  -----------  ه�Z غ ا*� ب �� .  -------------  ��7 ��>�ع

  ه�Z غ ا*� غ ب �� .  -----------  ه& غ ا*� غ ب ا�.  -------------  ��7 <��6=

  


�.�G ��ی�)	 
�.�G ارزی��	 ��ا
�س 
��Oره�� )�م ا
�. ه�0ن 	
 �{.Y
 ����د. ایـ' Mـ�ول  _�ر 


�اCـn و هـ �
ـ� و .�ـ	 وی��ـ	ه )�` از)}� ���وردن 
��Oره�� ی�د�ـ�ه �ـ�
Yً �ـ��� Mـ�ول 
�uـ�دق ��

02N �Mو �� ]����3
U�m[ ��دن در ( xRL �� ه	
�!ـ�. �ـ�  �� 
�اnC و 
U�m[ ا
� را )�ـ` �ـ��ورده 


�ا.F�R^N F �ن "!�ن �R!ـ�دق ایu�

!�ue �ـ� Mـ�ول  ،��*� ���ـ	 و هـ ���N 	Nـ��G0L ـ�ده و �ـ��( �

F��3�
 ����vه، _	 "!� 
�.�G ا
���ده از دو �Mول 
ً
���� �ـC�� FR�ـ� ا
ـ�. هـ � و 
��uدقه GN��3	 و )2


Y "!�ن F��� ���� �ن را از و
ـW (از)}ـ� 
ـHG و هـ .}� ا
�، ای' �Mول )2�� �ـ� 6Zـ	 �ـ� 
ـ��ن

��ده ����، �� w�( دق ای�1ب) �� دو�u�

ـ� �ـ� ایـ' ا
ـ� �ـ� )3ـ�� �ـ�دن �ـ�ق ه 
!`�U ��ی!� �Mول �


ـH ا
ـ�. هv0!�نهـ � و �*ب 
��Rذبه 
��uدق�!�
 � 	
��  �ـ�د، �)vـ� ��Lـ� و �M�Nـ� �ـ� 
Y.}ـ� 


!n6 ا
�، هk0	 ����ی� 
��Oر )�م 
C�O�	 ا
�.F�R^N، ا���ت و ) wGL ول در�M 'ن �*ی�ش ای�R
  �` ا

�ـ� در  )R�� ��ی�)	 ای!�R در �M F�R^Nول ا��Z، از دو �Mول دی�k ایـ' 
L�01ـ� ا
ـ���ده �ـ�؛ "!�ن


�6ر �Mول 
��uدق �kی� از دی�M ]U�m
 ��3( xRL ��U�N ه�� 	��
O!�� �ـ�وز  � ا
���ده �� و ای' وی

�� ای')� �
  ه�� ��ر )� در درون ی�M bول �� در 
��ن 
M �!" �L�01ـ�ول (Mـ�ول L	 �Zد�����U�N ا

F��3�
��ـ�� �ـ� \��Cـ� ایـ' د
ـ� 
��Oرهـ� در ه ه� و 
��Rذب �، 
��uدقه �N ـ�
�) رخ داده ا
� و ای' ا

  �N ا
�. ا� �Yن �� 
C�O�	 در �2��هه F�R^N ی� وی�ای$ )}�م
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�� ��
� 

�� 

�M �Oول ���ی�� 
��uدق و )�` F�R^N ���ی�� 
��Rذب،  ��mاج و ���دهی�ر� ا�N ر )�م در��O

�ز� 


�M ]U�mی�«
�L�01 اول، )�2m ارزی��	 و �� 
C�O	 و ا���ت  ��3( xRL « `�( دوم �L�01
F�0RN و 

��!ـ	» روش �eNیـF ا�ـF«ز
�!ـ�  ��ررC�� درای' _�ا.	 و F�R^N ��. روش ��
 Yً0ـL ـ�دZ ـ���ـ�  �ـ�د 

�� .�

��Oره�� ی�د��ه ا 	
 �{(  �

!n6ر �R!د ای�Mـ�ن �� و
��ر�
�� و � ��2

ـ�ز� ��اLـ�  دا)�ن در 


�ه��� n6!
�ـ�ده ا
ـ�.  ،ا)�  Hـ�

^�m در ای' ��ر، رو)ـ� �
ـ�زش و �ـ�وه$ را د"ـ�ر � �6��c د��(

 Tً�0O
���� ه2ـ�!�؟ ا�ـ� ��ر 
! ه��0ی� ���)�k . دا)!� )0	را  ه� �Mول�Mی�kه ای'  �Cا���ان
�� ا
��Tل 

�0 ،��وه^�kان )�` در ��F0L^�� دF�U �ن "��2؟  ،"!�' )��2N�Z را �G�2
 	
 ��C�0)�. ی�� 

 	�C�O
 �L�01
 bه�"� یH
�!
 �Zردار از ��دا�Z�� ��N  ر� در �ن��Z�
��N	 و 
�e
 ��!M ،����

	
�� ��RC و 
e��ای	 �ن 
	 ��^�� ��وز !M و )�0ی!�ه �!�
�� �iب ��د YC از 	Z�� را 	��
�)!ـ� . ای' وی

و د
ـ����	 �ـ� ه0ـ�' )R�ـ� از اهـ�اف )�ی2ـ!���ن  ��ورا)�)ـ� 
ـ	 در 
�ا)�ی^0!�ا)	 
�)!� ه��`  Tی�!��` و

���2G��ن) �

�)!� ���C و را
F )�` ��ده ا 	cی� و ری��M n6!
  .)٣J١-٣J٠، صJ، ج=١٣٨، 


�Oـ�ر ���ـ	 و � ا
��mاج و ���ده nـC�
0ـ	 در 
L�01ـ� 
!6ـn ار
ـ�6ی	 �ـ� وMـ�د mU�ـ	 و 
�ز� 

�w �� �ن، �. 	!�k!
 'm

	 Tی�!��` را ��
!�2ب �� ای'  �_�Z  ن�C�2G�C �� �ورد 
ً
��U�i م�R.ت ا��در ا�

�ـ�  ای' دیـ���ه ��) و �Nی��� ا
� ٣J٢(ه�0ن،  ا)� وا�a �� ���اه� رC�� n. و در ا)�Rر 
�ی� ا��Oدِ  ��Zی$ �

�` �NریYZ��،  �0Nmف 
^��ر	  	{�U ا�����6ت اU��
�2)�
���6Uت ��  �RG� ـ� و ؛Mـ� و و!� �6U��
 ��


F�G3NF��2 ا��Oد �2��ده و ����vه  .�
  �� ا
�ر 
�eود و 
e6	 ا
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�����  

  ا�=�*�. ، ()، ذو�ا&'��ء؛ ا&����، ق١G٢٨*. �F	ا���،  ��8
، /%�. ا*. .١

٢.  ،	

ر�، ��%�
ه.���� (�ر)، 1١٣X٩-ا] 4 �,� ، ��Jان، 


��F و ��ح ا&��+��*، �F�١٣Y٩وار�، �@ه
د�،  .٣e د-?%� ���?J و ��=�J ، ���?J .%/ .%/ .ب
� زاده ��J ،���4ان، 

G.  ،.ی	ا���B� �K1-ا ،��-e١٣Y.-�س، ١	ا��س ا/� I��BJ ،.ان��J ه
+,� 	رس ر�-�، ��Jان، دا

X.  ،	/ا ،�P��ا��ز (�ا�C١٣٨٨ ،���� ، ��Jان، &�
م �-ر.

Y. h iدری�C ،0-ن%�&
١٣٨
ر��، :Y ،��0�# 1ری�

� j@مK�J ، ه8+�.ر��C و �

 ا�-ا��، ��Jان، ��  

٧.  ،

	ر��� ،��\�١G٢G ،0ـ�، (ـ)، ��5%ـ� ا&����ق

��، J�=�� ر/
k ا��ـ� ر/�C 
���@j �=��?J ،پ �-م
h ،

�,� ا�@��.  

٨. mA� ،�-F����� �3ی3، ١٣٨٩ا���،   ���-�.k
  ، ��Jان، �

� روش���� و �-��، ١G٠٢ ـــ ،ــــــ .٩ �
ه k�*�J �	رس.����+,� ، ��Jان، دا


67ی5 ا&����، ق١G٢Xی�د�، �@�F	ا���،  .١٠ �
پ دوازده)، ()، ��%�5 �,� ا�@��.ا&8 ����9�h ، 

  


